
环境工程领域全日制专业学位硕士研究生培养方案

领域代码：085229
1、领域简介

环境工程领域属国家高新技术范畴，对国家的经济建设、社会环境可持续发展具有重要意义。环境工程是一个庞大而复杂的技术体系，它不仅研究防治环境污染和公害的措施，而且研究自然资源的保护和合理利用，探讨废物资源化技术、改革生产工艺、发展少害或无害的闭路生产系统，以及按区域环境进行运筹学管理，以获得较大的环境效果和经济效益，这些都成为环境科学与工程的重要发展方向。本领域拥有一支优秀的学术队伍，其中包括教授15人，副教授14人。
2、培养目标

本工程领域培养的研究生应该是德、智、体全面发展的高级科学技术人员。具体要求如下：系统掌握环境科学与工程领域的基础理论和基本知识，具有熟练的实验操作技能；能独立选题，并解决科研和生产实际问题；掌握环境保护与污染防治、环境管理、环境监测等领域的基本理论与专门知识，基础扎实，知识面宽，能力强，素质高，有创新意识，适应21世纪我国社会主义现代化建设需要；至少掌握一门外国语，能熟练阅读、翻译本专业外文资料和撰写论文摘要；具有从事高校教学或独立承担环境工程的规划、设计、科学研究、管理等工作的能力。112室3、学习年限

全日制专业学位硕士研究生学习年限为2年，课程学习不多于1年，论文工作不少于1年。如因特殊原因不能按期答辩，研究生本人需在学习期满之前3个月向研究生学院提交延期毕业申请，最长可延期一年。
4、研究方向
	序号
	研究方向名称
	主要研究内容、特色和意义

	1
	环境污染化学
	环境污染化学主要研究环境污染物在地球大气圈、水圈、土壤-岩石圈和生物圈中迁移转化的基本规律。环境污染化学的研究内容包括污染物在环境中的来源、扩散、分布、循环、形态、反应、归宿等各个环节。它的研究目的是为环境质量评价、分析监测和控制治理等方面的工作提供依据。本学科方向(1)主要开展有关全球面源气态污染及局部点源污染的机制和控制技术研究，面源气态污染方面，着重研究大气中特殊污染物迁移转化运动规律，污染物定量构效关系，涉及大气中污染物迁移转化，固体废物焚烧产生的致癌物二噁英/呋喃(PCDD/Fs)的监测与治理；点源环境污染方面，研究涉及皮带输煤系统粉尘析出机理与控制技术、煤矿瓦斯爆炸事故产生的污染气体快速监测与治理，燃煤产生的污染气体监测与治理，汽车尾气防治，铁路隧道内气体监测及环境保护等。本方向通过承担的国家自然科学基金，国家863等项目对大气中PCDD/Fs，多氯联苯，多环芳烃及有机氯农药进行了长期的主动与被动监测，研究结果对评价大气中持久性有机污染物的迁移转化，固体废物焚烧厂产生的废气监测与治理将提供重要的理论依据。（2）主要开展有毒无机离子，具有致癌、致畸、致突变的有机污染物及抗生素等在水体中吸附、挥发、光解及生物毒理效应等迁移转化转化研究。

	2
	环境污染物治理与资源化
	基于吸附与离子交换方法及场（电场、流场、超重力场等）强化措施开展饮用水净化、污水超深度处理、污泥资源化技术的研究，并通过相关器材、设备的研制与开发提高社会服务能力和实践能力。本研究方向对于饮用水净化研究侧重于控制水垢与水渍生成，降低腐蚀，以恢复“水善利万物而不争，处众人之所恶”之本质，减少残留，让清洁与呵护事半功倍。并降低终端用户的能耗和二氧化碳及洗涤剂排放，促进低碳文化建设。污水超深度处理是基于污水内源无机盐去除和转化实现资源回收和水的持续使用。实施污水资源化不仅有利于企业开源节流与减耗增效，也是增加城市水供给能力的必然选择。更重要意义在于改善水生态系统的休养生息环境，是利在当代、功在千秋之举

	3
	水污染控制工艺设备及工程
	主要研究工业废水的来源、特性、危害及各类废水处理技术和设备。具体研究工业废水处理的物理方法、化学方法、物理化学方法、生物技术、物理场技术以及污泥的处理技术，内容包括过滤、沉降、浮选、筛滤、混凝、中和、氧化还原、萃取、吸附、离子交换、膜分离、好氧和厌氧生物处理、电磁场水处理以及污泥浓缩、稳定、脱水、焚烧等废水处理领域通用的各种技术和单元操作，各种方法的基本原理、工艺流程，每个单元操作所用的设备结构、工作原理、参数设计、操作管理等，结合工业废水的污染特征和污水处理的实践，研究废水处理厂的设计管理等知识。

	4
	环境生物工程
	环境微生物资源的开发利用，包括可用于降解、转化各种有机或无机污染物的微生物菌株的分离筛选、生化机制、遗传改造及环保应用，以及可用于医药、农药、能源用途的微生物菌株的分离筛选、有效成分的分离鉴定、代谢途径、遗传改造及应用开发研究；环境污染物的生物监测预警与环境毒理学，主要包括针对特殊污染物的生物监测模型的建立与应用，以及环境污染物对生物体的遗传毒性和体内代谢机制的研究。特色是海洋微生物在环保、药物、生物能源等方面的应用研究，对象包括海洋好氧菌（真菌、细菌、放线菌）及海洋厌氧菌（硫酸盐还原细菌、光合细菌、反硝化细菌等），用途包括环保（石油污染降解、含油脂废水处理、含重金属及染料废水的处理）、药物（抗肿瘤、抗耐药菌、防治老年疾病药物，抗虫抗菌农用药物）、生物能源（生物乙醇等）等；环境污染相关的生物信息学与分子生物学研究。意义是海洋是二十一世纪人类重点开发的资源宝库，其中蕴藏有丰富的微生物资源，对于这些资源的研究与开发利用，有望使我们的环境更加清洁与安全，有望发现保障人类生命与健康的新型强效药物，有望提供防治农业病害保障粮食安全的新型农药，有望提供可持续利用的绿色能源，将有力促进环境保护事业及人类自身的福利与健康。

	5
	环境土壤学
	本方向具有东北及沿海的地域特色、铁路系统的行业特色。东北地区冻融交替作用强，生态环境恶化。开展了冻融作用下土壤氧化亚氮温室气体产生和排放过程的研究。开展污染土壤的生态修复，大气酸性沉降物对城市及农田生态系统生产力的影响。以沿海地区土壤及近海为研究对象，着重研究海陆交界带陆域土壤生态环境效应。围绕铁路建设和铁路交通对周边土壤生态环境的影响开展了相应的研究。

	6
	环境电化学
	研究内容是 利用电化学技术和手段解决化工、冶金以及能源加工过程中产生的环境污染问题，针对其中的理论与技术开展基础与应用研究包括改变工艺过程、优化操作条件，开发新的加工手段等。特色是针对目前能源产品加工和使用过程中产生环境污染这一问题，开展包括燃料电池、超级电容器和储能电池等研究，以新能源代替传统能源，净化环境。意义是采用电化学手段可以使传统的化工工艺流程缩短，不需要高温、高压，操作条件温和，可以大幅度降低三废产生量。

	7
	环境光化学
	光化学是研究光与物质相互作用所引起的永久性化学变化的化学分支学科。光化学过程是化学物质在环境中发生的重要过程之一，对于化学物质的转化和归宿有着主要影响。20世纪80年代以来，在污染物控制的化学方法和技术当中，光化学方法、特别是光催化氧化技术异军突起，成为各国环境工作者研究的热点。本学科方向主要开展光催化氧化和光还原等方法与技术对水体中有毒有机污染物降解和处理的应用研究。包括新型光催化剂材料的合成及应用，光解机理研究等。本方向通过承担的国家重点实验室项目，环境科学与技术辽宁省高校重点实验室项目等采用多金属氧酸盐催化剂对染料废水，难降解新型持久性有机污染物废水进行了长期的研究，具有较完备的实验条件和方法，该研究结果将对上述有色、有毒污染物治理提供理论与实际依据。

	8
	环境功能材料
	研究内容是 利用化学技术和手段开展以环境净化为目标的环境功能材料和纳米材料研究，开发新型环保材料和技术，节能减排。主要研究方向包括环境功能材料、新型催化材料、高级氧化材料、功能纳米材料、纳米材料合成方法、纳米材料生长机理、纳米材料特异性等。特色是针对目前生态环保和可持续发展战略中亟待解决的环境科学与工程问题，瞄准微纳米材料的吸附、分离、催化、降解功能特性，以无机材料为主体，开展微纳米结构的可控设计、制备及其吸附催化降解相关的应用基础研究。意义是通过开发、研究环境功能材料，为保护环境、节能减排提供材料和技术。

	9
	绿色化工工艺
	绿色化工是21世纪化学工业的主要发展方向之一。研究、开发和应用绿色化工技术的目的，在于最大限度地节约资源，防止化学化工污染，生产环境友好产品，服务于人类与自然的长期可持续发展。主要研究内容有1.新型环境友好催化材料制备： 研究分子筛、分子筛膜、纳米材料、多孔材料等催化新材料的设计、制备和应用。2.绿色催化反应：研究反应技术、探索催化剂制备的绿色化和新型催化技术、开发环境友好催化新工艺和用于环境保护的催化剂，开发催化剂在石油化工、精细化学品和石油炼制中的新应用。3.新型反应器及过程强化与耦合技术：研究新型反应器及过程强化与耦合技术进行绿色合成、清洁生产所涉及的关键催化技术和催化剂研究，表面反应机理、催化反应动力学和反应器设计。为了实现绿色化工技术，采用新技术对许多工艺的改进，如反应器的设计、单元过程的耦合强化，如微波、紫外光和可见光、等离子体技术、静电纺丝法等各种耦合技术对于化工技术开发的成功及工业化具有特别重要的作用。



	10
	环境安全控制与评价
	研究内容：围绕交通、矿山、化工、市政建设等行业环境工程安全工程系统的优化、管理、模拟和防灾等几个研究领域开展具体研究工作。将系统理论、计算数学、风险控制与评价技术、计算机仿真技术与安全系统工程、安全人机工程等系统的优化、管理、模拟和防灾的基本理论相结合，从事安全控制与评价、风险预警等技术研究，开创了一个实用的研究方向。特色及意义：该研究方向采用系统理论、风险控制及评价技术、计算机仿真技术，从系统论角度，重点研究系统中人的因素、物的因素和管理的因素对环境安全的影响因素及控制评价技术，实现对环境安全问题进行全方位、全过程地模拟、控制和评价。

	11
	轨道交通环境安全
	研究内容：本研究方向围绕交通运输环境与安全问题，一方面，基于轨道交通施工安全或运行安全质量信息化建设实际，遵循交通环境安全理念，从事系统信息化平台开发和施工监控量测工作；另一方面，基于城市道路和轨道交通环境安全系统信息平台，利用可靠性技术，研究车辆运行状态检测及故障监测技术，建立车辆运行安全状态评价与预警模型，实现交通运输系统运行远程监控与预警，为避免群死群伤和重特大交通事故提供技术保障。特色及意义：该研究方向基于轨道交通环境安全理论和信息技术的指导，采用安全系统工程、安全检测技术、FLAC3D仿真技术、ANSYS分析技术和安全评价模型，分析轨道施工、交通运输中的环境和安全问题，实现轨道施工和交通运输系统的监控与预警。


5、培养方式与方法

研究生的培养实行导师负责制，研究生导师应根据培养方案的要求和因材施教的原则，对每位研究生制订培养计划。导师要全面地关心研究生的成长，做到既教书又育人。在培养过程中要注意课程学习和科学研究并重，使研究生德、智、体全面发展，圆满地实现培养目标。
我校研究生的培养，要求系统的研究生课程学习必须在学校进行，学位论文工作一般也在学校进行。课程教学和论文指导应积极采用启发式、研讨式的教学方式，充分发挥研究生的能动性和自觉性。在立足于本校培养的前提下，也可根据我校的实际情况和学科（专业）发展的需要，在研究机构或工厂、企业进行，特别是采取与校外联合培养的方式进行。 

建立研究生资格考核制度，考查研究生的政治思想素质、学位课程学习和科学研究能力等情况。对不宜继续培养者终止学业，以保证研究生的培养质量。资格考核按照《大连交通大学关于在研究生中实行中期考核及筛选的办法》进行。第四学期中期必须完成。

6、课程设置

硕士研究生课程设置包括：学位课、选修课、必修课程和补修课程。总学分不低于32学分。
1）、学位课分为公共基础课及学科基础课，是为达到培养目标要求，保证研究生培养质量而必须学习的课程。

2）、选修课是为解决实际问题、完善知识结构或加深某方面知识而开设的课程。选修课应以实际应用为导向，以职业需求为目标，以综合素养和应用知识与能力的提高为核心，与专业任职资格挂钩。重视理论性与应用性课程的有机结合，突出案例分析和实践研究，注重培养学生解决实际问题的意识和能力。
3）、对于跨一级学科考入或同等学力考入本专业的硕士研究生，一般应在导师指导下确定1-3门本学科的本科生主干课程作为补修课程，并进行考试或考核，
不计学分。
	课程
类别
	课程

编号
	课程名称
	学时
	学分
	开课
学期
	教学
方式[注1]
	考核方式[注2]
	开课单位
	备注

	学  位  课
	公共基础课
	00812701
	硕士生德语(一外)（Ⅰ）
	64
	2
	秋
	A
	A
	外语
	必

修
8

学

分

	
	
	00812702
	硕士生德语(一外)（Ⅱ）
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812703
	硕士生俄语(一外)（Ⅰ）
	64
	2
	秋
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812704
	硕士生俄语(一外)（Ⅱ）
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812705
	硕士生法语(一外)（Ⅰ）
	64
	2
	秋
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812706
	硕士生法语(一外)（Ⅱ）
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812707
	硕士生英语(一外)（Ⅰ）
	64
	2
	秋
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812708
	硕士生英语(一外)（Ⅱ）
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812709
	硕士生日语(一外)（Ⅰ）
	64
	2
	秋
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812710
	硕士生日语(一外)（Ⅱ）
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812711
	英语（小语种二外）
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812712
	英语口语（Ⅰ）
	32
	1
	秋
	A
	E
	外语
	

	
	
	00812713
	英语口语（Ⅱ）
	32
	1
	春
	A
	E
	外语
	

	
	
	01012701
	中国特色社会主义理论与实践研究
	36
	2
	1
	A
	A
	思政
	

	
	
	00912701
	矩阵理论及其应用
	32
	2
	秋
	A
	A
	理学院
	必修1至

2门

	
	
	00912702
	数学物理方程
	40
	2.5
	春
	A
	A
	理学院
	

	
	
	00912703
	数值分析
	40
	2.5
	秋
	A
	A
	理学院
	

	
	
	00912704
	应用数理统计
	32
	2
	秋
	A
	A
	理学院
	

	
	
	00912705
	最优化方法
	32
	2
	秋
	A
	A
	理学院
	

	
	学科基础课
	00712701
	高等环境化学
	32
	2
	秋
	A
	A
	环境
	至少

8学

分

	
	
	00712702
	水处理原理与技术
	40
	2.5
	春
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712703
	环境分析化学进展
	32
	2
	秋
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712704
	胶体与界面化学
	32
	2
	秋
	A+B
	A+B
	环境
	

	选修课（至少

9

学分）
	公共选修课
	01012702
	马克思主义与社会科学方法论
	16
	1
	春
	0.7A+0.3B
	C
	思政
	必修1门

	
	
	01012703
	自然辩证法概论
	16
	1
	春
	0.7A+0.3B
	C
	思政
	

	
	
	00812721
	德语(二外)
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812722
	俄语(二外)
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812723
	法语(二外)
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00812724
	日语(二外)
	64
	2
	春
	A
	A
	外语
	

	
	
	00112721
	科技论文写作
	16
	1
	春
	A
	C
	材料
	

	
	
	00912731
	数学建模
	32
	2
	春
	A
	C
	理学院
	

	
	
	01612701
	就业指导
	16
	1
	春
	A
	C
	招就处
	

	
	专业选修课
	00712712
	传递过程原理
	32
	2
	秋
	A+B
	A+B
	环境
	

	
	
	00712716
	现代环境监测技术
	32
	2
	春
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712717
	环境流体力学
	32
	2
	春
	A+B
	B+C
	环境
	

	
	
	00712718
	环境土建CAD
	32
	2
	春
	A+B
	A+B
	环境
	

	
	
	00712719
	可靠性与神经网络技术
	32
	2
	春
	A+B
	B
	环境
	

	
	
	00712720
	绿色材料设计与工艺
	32
	2
	秋
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712723
	新型分离方法及实验技术
	32
	2
	春
	A+E
	F
	环境
	

	
	
	00712714
	给排水工程与管网设计
	32
	2
	春
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712721
	应用土力学
	32
	2
	春
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712725
	大气污染控制新技术
	16
	1
	春
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712726
	离子交换原理与应用
	16
	1
	春
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712727
	废水好氧生物处理新技术
	16
	1
	春
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712728
	废水厌氧生物处理新技术
	16
	1
	春
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712729
	膜分离新技术
	16
	1
	春
	A+B
	C
	环境
	

	
	
	00712730
	废水处理高级氧化技术
	16
	1
	春
	A+B
	C
	环境
	

	必修

环节
	10212701
	形势与政策
	16
	0
	1-2
	D
	F
	
	

	
	10212702
	体育活动
	16
	0
	2
	F
	F
	
	

	
	10212704
	文献综述报告
	1次
	0
	2
	D
	F
	
	

	
	10212705
	学位论文开题报告
	1次
	0
	2
	D
	F
	
	

	
	10212709
	工程设计实践
	1学期
	1
	4
	D
	F
	
	

	
	10212710
	工程综合实践
	1学期
	2
	4
	D
	F
	
	

	补修

课程
	
	环境工程学
	
	2.0
	
	
	
	
	

	
	
	环境管理与清洁生产
	
	2.0
	
	
	
	
	


注1．教学方式代码：A—课堂讲授，B—自学指导，C—学术研讨，D—专题报告，E—实验，F—其他；例：0.7A+0.3E
注2．考核方式代码：A—闭卷笔试，B—开卷笔试，C—课程论文，D—平时作业，E—口试，F—其他；例：0.8A+0.2D
注3．学科基础课课程可以顶替选修课课程的学分。
7、学位论文

学位论文的选题应来自于环境工程领域实践及理论研究。论文内容应注重在解决环境工程领域实际问题上有较高的理论水平和应用价值。论文的工作程序应包括开题、中期检查、预答辩、答辩等过程。其中，论文自开题后的实际工作时间不应少于一年。论文指导实行双导师制，选题、开题、答辩均需校、企导师共同参与并签署书面意见。
8、毕业及学位授予

修满规定学分，并通过论文答辩者，则准予毕业，并发毕业证书；经学院学位评定分委员会审核，报校学位评定委员会讨论通过后授予工程硕士专业学位，并发学位证书。

